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Temper D kme De

Re5|m 1: Temper dokme demlr m|kro yp|5|

Temper dokidm, az karbonlu celiklerin 6zelliklerini
gosteren ve beyaz dokme demirin bazi isil
islemlerden gecirilmesi sonucunda Uretilen
dokme demir tarudur.

Trakya Dokim ‘de «Black Heart» temper dokim
malzeme Uretimi yapilmaktadir. Ham temper,
azotca zengin atmosfer altinda gaz sizdirmaz
firinlarda 1sil islem prosesinden gecirilerek
temperlenir.

Dokiim parcanin tim kesitinde temper karbonu

iceren ferritik bir ic yapi elde edildiginden
mekanik 6zellikler et kalinligina bagli degildir.
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Katilasma tamamlanmis olmasina ragmen bazi bolgeler diger
bolgelere gore daha sicak kalabilir. Bu durumda soguma devam
ederken homojen olmayan isi dagilimindan dolayi i¢ gerilimler
artar. Cinki parcanin sogurken biiziilmesi/cekmesi serbestce
gerceklesmez. Yeterli dayanima sahip olmayan ince kesitli
temper parcalarda bu durum sicak yirtilma hatasina neden
olur.

Katilasmasi tamamlanmis, ancak hala sicak olmasi nedeniyle
yeterli dayanima sahip olmayan dokim parcalar kalip icinde
sogurlarken bizulme serbestce gerceklesemez, yani ic
gerilmeler ortaya cikar ise, kritik kesitlerde sicak yirtiilmalar
olusur. Yirtilma yulizeyi purizli ve oksitlenmis bir gérinimdedir.

Resim 2: Temper dokme demirde sicak
yirtilma hatasinin mikro yapisi
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Sicak Yirtilma Hatasi

Parca ve model tasarimi, yolluk ve besleyici sistemi, kalip

kumu ve maca pratigi sicak yirtilma hatalarinin

olusumunun baslica nedenleridir.

CASTING l [ [ ‘

f ince kesitli temper malzeme olan boru ekleme

HOT TEAR parcalarinin T baglantil tiplerinde sicak yirtilma hatalari
‘ HOT TEAR | genellikle goralur. Bu tip tasarimlarda, kalip kumu ve
N maca, metalin normal blzilmesine direnerek, soguma
‘ -' sirasinda gerilim olusumuna neden olurlar.
| Genellikle agizlarda sogutucu ¢apak kullanimi ve disik
HOT TEAR mukavemetleri macgalarin kullanimi ile ¢6ziim bulunabilir.

Resim 3: Dokim parca geometrisine gore sicak yirtilma riski olan bolgeler
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Sicak Yirtilma Hatasi

Resim 4: Dis acilmis boru ekleme parcasinda sicak yirtilma hatasi
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Deneysel Tasarim

Deney Tasarimi
No Recine Serter Siire Katki
1 4,1 1,1 20 YOK
2 5,9 1,1 20 VAR
3 4,1 1,5 20 VAR
4 9,9 1,5 20 YOK
<) 4,1 1,1 26 VAR
6 9,9 1,1 26 YOK
I 4,1 1,5 26 YOK
8 5,9 1,5 26 VAR
9 4,8 1,3 22 YOK
10 4,8 1,3 22 VAR

Tablo 1: Maca denemeleri parametreleri

Maca mukavemeti ile sicak yirtilma arasinda iliski
oldugu belirlenmistir. Etkili faktorlerin
belirlenmesi icin DOE (Design of Experiment-
Deney Tasarimi) yapilmistir.

Recine, serter, katki malzemesi ve pisirme siresi
one cikan faktorler olmustur. Distik mukavemetli
en uygun macanin tretimi icin recine, serter,
katki malzemesi ve pisme siresi ile deney
tasarimi hazirlanarak 10 farkli deneme yapildi.
Buna gbre optimum proses sartlari gelistirilmistir.
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Deneysel Tasarim

Her denemeden maca basma testi yapilarak maca
mukavemet degerleri bulunmustur. Sicak yirtilma ve
maca mukavemeti arasindaki iliski ortaya
konmustur.

Maca mukavemet testinden sonra her maca
denemesinin ayni analiz ve sicaklikta dokimleri
yapilarak sicak yirtilma testleri yapilmistir.
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Resim 5: Basma testi ile maca mukavemetlerinin kontrol edilmesi
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Bulgular
Deney Tasarmm Test Sonuclan
No Recine | Serter Siire Katki | Maca Mukavemeti| Saglam | Sicak Yirtilma
1 4,1 1,1 20 YOK 174,9 104 9
2 5,5 1,1 20 VAR 222,88 90 10
3 4,1 1,5 20 VAR 146,84 31 2
4 55 1,5 20 YOK 177,79 68 0
5 4,1 1,1 26 VAR 137,41 21 1
6 5,5 1,1 26 YOK 192,57 99 19
I 4,1 1,5 26 YOK 194,19 110 11
8 5,5 1,5 26 VAR 173,61 102 0
9 4,8 1,3 22 YOK 197,06 118 8
10 4,8 1,3 22 VAR 185,49 96 5

Tablo 2: Maca denemeleri deneme sonuclari
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Bulgular

Scatterplot of FITS_1 vs Maca Mukavemeti

Bu test sonuclari maca

mukavemetinin artmasi ile sicak

o yirtilma oranlarinin arttigini
gostermektedir.
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Resim 6: Maca mukavemeti ve sicak yirtilma hatasinin iliskisi
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Contour Plot of Maca Mukavemeti vs Serter; Recine DOE ciktilarina gore,
1.5 dusik maca
Macga ..
Mukavemeti mukavemetinin ayni
= 174
174 — 180 zamanda katki
180 — 186 .
L 186 _ 102 malzemesi kullanmadan
— yiksek recine ve serter
g Hold Values oranlari ile de elde
1.2 . o Jeve .
Katla YOK edilebildigi tespit
edilmistir.

1.2
Bu ¢6zim ile klasik

yaklasimda gorilen
verimlilik ve kalite
kayiplari engellenmistir.

1.1

4,2 4,4 4,6 4,8 5.0 5.2 5.4
Recine

Resim 7: Maca Uretimi parametreleri ile maca mukavemeti iliskisi
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Bulgular

Optimal - nﬁge 51e-rt“f-r Deneylerde k-uIIanllan proses
D000 -7 S o 150 parametreleri ve ciktilarinin
Predict Low 4,10 1.10 analizi Minitab programinda
* degerlendirilerek minimum
hata icin recine orani 5,5 Kg ve
S serter orani 1,5 Kg olarak tespit
Mimimam | ® edilmistir.
y = 0.0 * .
d = 1,0000 Pisme siresi ve katki malzeme
kullanimin sicak yirtilmaya
_________ e — — 4 etkisinin kayda deger olmadigi

gorulmaustar.

Resim 8: Minimum hata icin belirlenen proses parametreleri
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Bulgular

* Temper parcalarda sicak yirtilma hatasinin dnlenmesi icin maca mukavemetinin dusiridlmesi gerekmektedir.
e Bu calisma ile magca mukavemeti diistirmenin alternatif yollari bulunmustur.

* Maca mukavemetine recine ve serter miktarinin ve etkilesimlerinin etkisi oldukca yiksek oldugu
gorulmustar.

* Bunun yaninda maca pisme suresinin ve katki malzemelerinin bir etkisi olmadigi bulunmustur.

* Proses sartlarina gore ideal kullanim oranlari tespit edilmistir. Boylelikle minimum maliyet ve maksimum
kalite maca Uretimi saglanmistir.
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