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Manisa Organize Sanayi Bolgesi'’nde kurulu olan
Cukurova Kimya Endustrisi A.S. %30’u kapali alan

olmak tzere 70.000 m? ‘lik Gretim tesisine sahiptir.
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Uretim Hacmi

50.000 ton/yil Fenolik Recine

35 milyon-adet: Besleyici Gomlek
8 milyon adet Mini Besleyici
8.000 ton/yil Refrakter Boya

1974den gintmuze
~ 50 yillik Know-How & Tecribe

Global Satis Ag

40den fazla ulkeye ihracat
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Cukurova Kimya Endustrisi A.S.

1974 yilinda fenol-formaldehit ve
furan regineleri (iretmeye
baslamis olup Tiirkiye’nin 6ncii

Boya liretim tesisi kurulmusgtur.

Esterlerle kiirlesen alkali fenolik regineleri tiretmeye
baslamustir.

ve tek tesisidir.

v ol
150 9001 ;. :
Kalite Yonetim Sistemi . Enddstriyel fenolik recinelerini liretmeye
belgesi alinmistir. 11995 baslamistir.
s s

Borden ChemicalUK Ltd. ile yapilan dékim
recineleri lisans anlasmasina, endustriyel
fenolik regineler ile kalip / maga boyalari
lretimi igin de “Know-how” transferi ilave
edilmistir.

N

D6kiim sektori icin, ekzotermik ve izolasyon karakterli besleyici
gémlek tretimine baslamistir.

= Cukurova Kimya Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesi faaliyetlerine baslamstir.
5 e

ISO 14001 Cevre Yénetim Sistemi
OHSAS 18001 Is Saghgi ve
Glvenligi Yonetim Sistemi

T T



Cukurova Kimya Endustrisi A.S.

_ Besleyici Gémlek Uretim Tesisi ileri
. N‘ Ar-Ge Merkezi kurulmustur. teknoloji revizyonu gergeklesmistir.
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Danismanhgi tarafindan 2016
satin alinmistr.

+# Boya Uretim Tesisi
revizyonu

Yetkilendirilmis Yiikimldi
Statiisiine hak kazanilmistir. | 2019 o o W B2

Regine Uretim Tesisi
revizyonu
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Balata
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GIRIS

e DokUm pargasinin saglam bir sekilde tGretilmesi.
* Mikroyapi
e Alasimin bilesimi ve ozellikleri.
e Kalip tasarimi.
e Kalip yardimci malzemelerinin kullanimi.
e Katilasma kontrol(;
* Besleyici kullanimi
* Ekzotermik yalitim esasli besleyici gomleklerin kullanimi.
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tudoksad
BESLEYICI TASARIMI (\\__,_L:; Jakadem

. I_3Ies__leyijc_i_, dokimle ayni zamanda veya daha sonra katilagmahdir. Bu “isi iletimi” veya “katilagma suresi” (tgz 2 t;)
olcutuaur.

. BesIeYici dokimun hacimsel buzilme gereksinimlerini karfllamaya yetecek kadar sivi metal saglamalidir. Bu da
genellikle “hacim” veya “besleme kapasitesi” olcutli olarak bilinir. Bu iki 6lclte ilave olarak termal, geometrik ve basing
gibi dokimun saghkh katilasmasi icin mutlaka gerekli olan o6lcttler de dikkate alinmalidir. Bu olcitlere ait kurallar
asagidaki gibi 6zetlenebilir:

* Dokium ile besleyici arasindaki baglanti (boyun) sicak nokta olusturmamalidir. Kisacasi, boyun besleyiciden daha uzun
katilasma suresine sahip olmamalidir. Bu oldukca sik goz ardi edilen bir gereksinimdir. Bu durum goéz oOnline
alinmadiginda “besleyici alti baziilme gozeneklerinin” olusumuna yol agmaktadir. Bir baska ifade ile besleyici icinde
olusan bosluk daima dékimiin en Ust noktasindan daha Ust seviyede olmalidir.

* Besleme metalinin, gereksinilen bolgeye ulasmasini saglayacak bir yol bulunmalidir. Besleme yolu gereksinimleri:
« Katilasma besleyiciye dogru yonelmis olmalidir,
*  Minimum sicaklik gradyanti sarti saglanmalidir,
* Besleme mesafesi yeterli olmalidir,
e Cil kullanimiile gubuk ve plakalarda besleme mesafesi diizenlenmelidir.

e Sivi metalin akisi dogru yonde olmalidir ve besleme malzemesinin akmasina yetecek kadar yeterli basing farki

olmalidir.
* Dokum icindeki tiim noktalarda bosluklarin olusumunu ve biiyiimesini bastirmaya yetecek basing olmalidir.
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Besleyici Gomlekler akadami

Besleyici gomlekler; yalitim, orta ekzotermik ve yiksek ekzotermik olmak tzere 3 farkh 6zellikte Gretilir.

v" Ekzotermik ozellikli besleyici gpmlekler icindeki metali isitabilmek icin 1s1 Gretmelidir.

v" Yalitim 6zellikli besleyici gdmlekleri icindeki metalin daha yavas sogumasini saglamak icin isil yalitimi olmalidir.
v’ Besleyici gomlek sivi metal ile fiziksel ve kimyasal etkilesime girmemelidir.

v Dokiimden sonra metalden ve dokiim kumundan ayrilabilmelidir.
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BESLEYiCi GOMLEK BILESIMI K® tudoksad

akademi

Yalitim ve ekzotermik ozellikli bir dokim besleyici gomleginin temel bilesenleri;

v’ Ekzotermik reaksiyon elemanlari (1si eldesi)
v’ Atesleyiciler (ekzotermik reaksiyonu baslatmak ve ilerletmek)

v Yalitim elemanlari, hem dokiim metalinin yaydigi isty1 daha yavas kaybetmesi icin hem de ekzotermik reaksiyon
ile elde edilen isinin yayinimini azaltmak igin

v’ Baglayicilar genellikle organik karakterlidir ve besleyici gomlek bilesenlerini bir arada tutmak icin

Ekzotermik Besleyici
(Lo fate g o _ Eullamildiginca
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Simuilasyon Yazilimlari ve Calismanin Amaci

e Simulasyon yazilimlari kalip tasarimini kolay, ekonomik ve dogru yapabilmeye olanak saglayarak deneme ve
yanilma maliyetini ortadan kaldirmaktadir.

e Bilgisayar ortaminda Ulc¢ boyutlu kati model Gzerinde, ka¢ tane ve hangi boyutlarda besleyicinin gerekli
oldugunu ve nereye yerlestirilecegi belirlenerek yolluk-besleyici tasarimi yapilabilir.

e Tasarimi yapilan parcanin simuilasyon sonuclari bilgisayar ortaminda katilasma davranisi ve c¢ekinti olusumu
incelenebilir.

e Simulasyon yazilimlarinda hata payini azaltmak icin kullanilan kalip yardimci malzeme 6zelliklerinin dogru
bir sekilde tanitilmasi gerekmektedir.

e Kullanilan besleyici gomlek o6zelliklerinin belirlenmesi ve simulasyon programina girilmesi sonucunda
dokiim simiulasyon calismalarinin dogrulugu artacaktir ve dokim parcasinin saglam olarak verimli bir
sekilde uretilmesi saglanacaktir.

e Bu dogrultuda Cukurova Kimya Endustrisi A.S/de Uretilen besleyici gomlek o6zelliklerinin belirlenmesi ve
MagmaSoft programina tanitilmasi icin calismalar yapilmistir.
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Deneysel Calismalarin Akis Semasi @tﬁdﬁksad

Denevsel Cahsmalar
Termo-fiziksel Ozellikler v Benzesim Calismalan
Deneme Dakiimleri _
~ | >
Verilerin Irdelenmesi
¥
Benzesim program veri tabanina
beslevici gémleklerin tanmmlanmasi
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Besleyici Gomleklerin Termo-Fiziksel Ozellikleri K© tudoksad

akadem|

Besleyici gomleklerin termo-fiziksel ozellikleri;

* Yogunluk,

e Isiiletim katsayisi,

e |si kapasitesi.
e Atesleme Sicakligi
* Yanma Suresi
e Ortaya cikan isi.

Simulasyon programinda katilasmaya etki eden parametreler;
e Dokim Pargasi-Besleyici gomlek arasindaki isi iletim katsayisi

* Besleyici gomlek ézellikleri
* Besleyici gomlek-kum arasindaki isi iletim katsayisi
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Besleyici Gomlek A Besleyici Gamlek A

Sicakhk (=C)

Besleyici Gomlek A

Besleyici Gomlek B

Sicaklik (=C)
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Deneme Dokiimlerinin Tasarimi tﬁdﬁksad

Besleyici tasarim kriterleri goz ontinde bulundurularak kalip tasarimi yapilmistir. Kip boyutlari ve besleyici gomlek
boyutlari belirlenmistir.
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Deneme Dokumleri

Diékiim Alasinu 20MnS5 20MnS5 20Mn5 20Mn3
Besleyic1 Tipi A A B B
Ocak Sicakligi (-C) 1650 1640 1650 1650
Dékiim Sicakligs (=C) 1610 1610 1610 1600
Dékiim Siiresi (s) 12 11 12 13
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Simiilasyon Calismalari iyilestirme Oncesi

Sicakhk (= €)
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Deneysel Olciim
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MagmaSoft Optimizasyon Calismalari

tudoksad

akademi

Besleyici gomlek parametreleri degistirilerek belirli adim araliklarinda MagmaSoft optimizasyon programi kullanilmistir.

@ Design Variables

|Design Variable

‘P‘arametric Function

[+ Cast Alloy / Sleeve - Temperature Dependent HTC Parametric Function

K]
=]
o
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]
=]
o

Heat Transfer Coefficient [W/m
() [ g h
g8 8 8 B8

=y
=]
o

8] 250 500 750 1,000 1250 1500 1,750 2,000
Temperature [°C]
Parametric Function Parameter, Interval 1 Lower Limit Upper Limit Step

[ X0 1200.0 1200.0 0.0
Y0 104.0 104.0 0.0
[ W0 500.0 500.0 0.0
B Y1 440.0 740.0 100.0

| Design Variable ‘ Lower Limit (kJ/kg) | Upper Limit (k)/kg) | Step (k)/kg) | Dependency
[+ Sleeve Class - Heat Generation 818.8 1018.3 100.0 <MNone=

| Design Variable ‘ Lower Limit (s) | Upper Limit (s) | Step (s) | Dependency
[+ Sleeve Class - Burn Time 20.0 100.0 40.0 <MNone=
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MagmaSoft Optimizasyon Calismalari ckadem.i
Deneysel ve similasyon calismalarinda elde edilen sicakliklarin uyumlulugunu irdelemek amaciyla asagida belirtilen
parametreler degistirilerek optimizasyon calismalari yapilmistir.

e Yogunluk,

e Isiiletim katsayisi,

* Isi kapasitesi,

» Atesleme Sicakligi,

* Yanma Suresi,

* Yanma Kapasitesi,

» Dokim parcgasi-besleyici gomlek arasindaki isi iletim katsayisi,
* Besleyici gomlek-kum arasindaki isi iletim katsayisi.
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Simulasyon Calismalari

+ Deneysel Ol¢iim i
3
o |1
- I Simiilasyon Ol¢iim
m-l .« e .
Besleyici Gomlek A
Siire (s) _
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+ Deneysel Ol¢iim -

+§ Simiilasyon Olgiim

Besleyici Gomlek A

Siire (s)



Sicakhk ( = C)

Simulasyon Calismalari

Similasyon Ol¢ciim

Deneysel Olciim

Besleyici Gomlek B

FEE FEFE A BN

Siire (s)
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Simiilasyon Olciim

Deneysel Olciim

Besleyici Gomlek B

Siire(s)



Cekinti Goriiniimlerinin Karsilastiriimasi tudoksad
akademi

U5 Measure Distance X

Measure Distance
The results of the measured distance between (-151.37, -128.10, -162.08) and (-151.37, -128.08, -199.42).

dx

dy

|
|
dz |
|

Distance

vle_d10
Porosity
1h 6min 40s, 100.00 %

-
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Cekinti Goriiniimlerinin Karsilastiriimasi tudoksad
akademi

I27 Measure Distance *

Measure Distance
The results of the measured distance between (-134.82, -130.76, -167.32) and (-154.82, -131.39, -206.44). I

o |

dy | 0.631 |
dz | 3012
Distance | 302 |

v04_d32
Porosity
1h émin 40s, 100.00 %

(l B ;1. Uluslararasi Dékiim Kongresi, .
QW 6.3 Ekim 2022, istanbul

A COKOROVAKIMYA



—

(@ tiiddksad
\ /q kadem

Besleyici gomleklerin termo-fiziksel 6zellikleri belirlenmistir ve dokiim benzesim programinda kullaniimistir.

Sonuglar

Deneme dokimlerinde belirlenen bolgelerden sicaklik 6lcimunitn yapilmasi icin kaliplama islemi hassas bir
sekilde yapilmasi 6nemlidir.

Besleyici gomlek 6zelliklerinden olan atesleme sicakligi, yanma sliresi ve ortaya c¢ikan isi degerlerinin
degistirilmesinin soguma egrisini etkiledigi tespit edilmistir.

Dokiim parcasi-besleyici gomlek arasindaki isi iletim katsayi degerinin degistirilmesi ile simulasyon ve gercek
Olciim arasindaki sicaklik farki azaltilmistir.

Besleyici gomlek isi kapasitesinin degistirilmesi sonucunda egriler arasinda uyumlulugun arttig tespit edilmistir.
Bu calisma sonucunda dokimhanelerde kullanilan besleyici gomlek 6zellikleri ile similasyon calismalari

sonuclari arasindaki farklar azaltilarak verim degeri ylksek ve hata payi az calismalarin yapilmasinin 6ni
actlmistir.
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ESEKKURLER

Dokim simulasyon calismalari kapsaminda calismalarin iyilestirilmesine katki saglayan
MagmaSoft ailesine ve Sn. Murat Akcin ve Eric Hepp’e,

Dokim denemesi calismalarinda bizlere kapilarini sonuna kadar acan ve desteklerini
esirgemeyen Pinar Dokim A.S ailesine ve Sn. M. Melih Coban’a tesekkur ederiz.

Yurt ici ve yurt disinda ¢éztim ortagt oldugumuz paydaslarimiza sonsuz
tesekktirlerimizi sunariz.
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