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Sanziman Parcalari

Sanziman On Kutu Sanziman Orta Kutu sanziman Arka Kutu
32,5 kg; islenmis 20,7 kg; islenmis 22,5 kg; islenmis

Sanziman Kutusu Debriyaj Muhafazasi Sanziman Kutusu
5,27 kg; Brut 7,04 kg; Brut 10,7 kg; islenmis

g . doktas.com
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1958

Sanziman Uzatma Kutusu Sanziman Orta Kutu Sanziman Kutusu
15,6 kg; Islenmis 19,2 kg; islenmis 17,7 kg; islenmis

Batarya Tavasi
26,25 kg; islenmis

7,65 kg; islenmis

g . doktas.com



Sasi Parcalari

On Akson Arka Akson Salincak Kolu

4,65 kg; machined & assembled 4,95 kg; islenmis 6,60 kg; islenmis

_ _ Direksiyon Karteri
-u-" VAL --'-!': ‘- 3,1 kg; Briit

Arka Travers
3,32 kg; islenmis

On Travers

10,1 kg; islenmis

g . doktas.com
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Proje Incelemesi

Arka Alt Salincak Kolu
Malzeme : AISi7Mqg0,3

Proje Hedefleri
« Dokum prosesine ve musteri isterlerine uygun tasarim
cahismalarinin yapilmasi

«  Gerekli dayanim ve dmur isterlerinin saglanmasi

« Musteri isterlerine uygun tasarim calismalarinin yapiimasi

g . doktas.com
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Deneysel Calismalar

Sonlu elemanlar analizi icin gerekli olan
malzeme dzelliklerini elde etmek i¢in
cekme testi verileri kullaniimistir.

Cekme testlerinden elde edilen bu
veriler muhendislik ve gercek gerilme-
gerinim donltsumu hesaplamalariyla
analize uygun hale getirilmistir.

Stress Vs Plastic Strain
3.2E+02-

——Curve 1
31EH02
3.0E+02.
29E+02
) o 2BE+02.
Numune 1 ile 3 arasi g
———— & 1
ﬂ; 300 p —— - j 27EH2
| — 1 ,
E 200 3 | | 2 BE+DZ
B %0 255402
= 100 '
E 50
= 2 AE+02-
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Gekme gerinimi (Gerinim 1) [%] 23E02 o 0oz 0.04 0.05 0.06

0.03
Plastic Strain
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Deneysel Calismalar

Lt Yorulma ve hasar analizleri icin gerekli olan malzemenin yorulma limit degerini
elde etmek icin cevrim sayisi bazli dayanim testi gerceklestirilmistir.
Test sonucunda elde edilen veriler asagidaki tabloda listelenmistir.

Maksimum Dongl Siniri
Gerilme

m 95 01 20  1.500.000 1151157 Hasarli
m 100 01 20  1.500.000 1102826 Hasarl
m 105 01 20  1.500.000 1500000 Hasarsiz
m 110 01 20  1.500.000 590584  Hasarl
m 105 01 20  1.500.000 1386388 Hasarl
M 110 01 20  1.500.000 495603  Hasarli
105 01 20  1.500.000 1065295 Hasarl
M 105 01 20  1.500.000 1500000 Hasarsiz
m 105 01 20  1.500.000 1500000 Hasarsiz

www.doktas.com
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TASARIM CALISMALARI



0 £ GURs
D DOktas Tasarim Calismalari

ilk olarak ham datadan, dayanim noktalari korunarak yeni bir model

tasarlanmistir ve analizler bu model Gzerinden gerceklestirilmistir.
Ardindan isterleri saglamayan bolgeler 6zelinde optimizasyonlar yapilarak

ikinci bir model tasarlanmistir ve analizler ayni sekilde bu optimize edilmis
yeni model Uzerinden gerceklestirilmistir.

g . doktas.com
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ilk olarak ham datadan, dayanim noktalari korunarak yeni bir model

tasarlanmistir ve analizler bu model Gzerinden gerceklestirilmistir.
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L . £’ GURIS
FEA Cozumleri

Arka alt salincak kolu modeli ortalama 3 mm’lik ag boyutu ile
modellenmistir. Buna ek olarak sinir kosullarinin oldugu alanlara ve kritik

oldugu belirlenen bolgelere daha yogun ag yapisi modeli uygulanmistir.
Bu projede dogrusal olmayan ¢6zucu tipi kullaniimistir.

www.doktas.com
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D Doktas FEA Cozamleri Lt

« Analiz modelinde kaza, hafif kaza, maksimum
yuk ve yorulma kosullari olmak tzere 7 farkli
lokasyona 4 tip yukleme kosulu uygulanmistir.

« Her bir tip yukleme kosulu i¢in farkh sinir
kosullari ve gecme limiti kriterleri belirlenmistir.

« Kaza ve hafif kaza kosulu yuklemelerinden
sonra parc¢a Uzerinde gozlemlenen elastik
cekme uzamasinin istenilen degerlerden kicuk
olmasi amaclanmistir.

« Maksimum yuk uygulamalarindan sonra parca
Uzerinde gozlemlenen stres degerinin
malzemenin minimum akma mukavemetinden
dusuk olmasi beklenmektedir.

« Yorulma yuklemelerinde ise parcanin 1.000.000
cevrim sayisina dayanmasi amaclanmistir.

« Toplamda 65 farkli analiz senaryosu
kosturulmustur.

www.doktas.com
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Sonuclar

I") Doktas

Analiz sonuc¢larinda ham modelden yola ¢ikarak ilk tasarlanan parca
Model 1 ve optimize edilmis parca Model 2 olarak tariflenmistir.

Dayanim sonuclari incelendiginde parcanin gerekli isterleri karsiladig
gozlemlenmistir.

Component: Element Svesses (20 30) = Von Mises

S v
P 204.59 MPa e 189.38 MPa
s M 20430 P, Gl i 001 P S e S SR
186.00 MPa 172.17 MPa
? 167.40 MPa 154.95 MPa
148,00 Mpa N 137.73 MPa
13020 MPa 120.52 MPe

Hafif Kaza ve Maksimum ylikleme kosulu
sonuclari (Model 1)

103.30 MPa

86.08 MPa

111.60 MPa
93.00 MPa H
74.40 MPa
55.80 MPa
37.20 MPa
18.60 MPa
0.01 MPa

68.87 MPa
51.65 MPa
34.43 MPa

17.22 MPa

0.00 MPa

157440 Hafif Kaza ve Maksimum ylikleme kosulu
pra s sonuclari (Model 2)

76.06 MPa
57.05 MPa
38.03 MPa
19.02 MPa

DR

0.00 MPa

g . doktas.com
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Sonuclar

Analiz sonuc¢larinda ham modelden yola ¢ikarak ilk tasarlanan parca
Model 1 ve optimize edilmis parca Model 2 olarak tariflenmistir.

Omadr ve hasar sonuclari incelendiginde parcanin gerekli isterleri 1. ve 2.
yukleme kosulunda karsiladigi gézlemlenmistir.

Contour Plot Contour Plot

Life(Life, Z2) Life(Life, Z2)
1.000E+20 1:000E 20
I 8.750E+19 I 8.750E+19 o
7.500E419 Lo s 80 MPa yorulma limitine
~ 6.250E+19
6.250E+19
& 5.000E+19 B h I
e et sahip parcanin yorulma
2.5006+19 sy
3 1.250E419 . .
asoee1s I analizi sonuclari (Model 1)
1.000E+06 o
6.324E+02 No Result
No Result Max = 1.000E+20
Max = 1.000E+20 3D 1302533
3D 1302533 Min = 1.243€-04
Min= 6.324E+02 301351613
3D 1350552

Contour Plot
Life(Life, Z2)

Contour Plot
Life(Life, Z2)

1.000E+20 1.000E+20 . o, .
B roooeo B orsoers 80 MPa yorulma limitine
1.000E+20 7.500E+19
~ 1.000E+20 6.250E+19 i
L j o sahip parcanin yorulma
= 1.000E+20 & 3.750E+19 121
1.000E+20 s analizi sonuclari (Model 2)
1.000E+20 1.250E+19
1.000E+20 1.000E+06
1.000E+20 1.100E-01
No Result No Result
Max = 1.000E+20 Max = 1.000E+20
3D 3512993 3D 3512993

Min = 1.000E+20
3D 3512993

Min = 1.100E-01
3D 3163659

www.doktas.com
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I") Doktas

Analiz sonuc¢larinda ham modelden yola ¢ikarak ilk tasarlanan parca
Model 1 ve optimize edilmis parca Model 2 olarak tariflenmistir.
Omdr ve hasar sonuclari incelendiginde parcanin gerekli isterleri 3.
yukleme kosulunda karsilamadigi gézlemlenmistir.

Contour Plot Contour Plot
Life(Life, Z2) Life(Life, 22)

1.000E+20 1.000E+20
| 8.750E+19 I

8.750E+19
7.500E+19 7.500E+19
6.250E+19 6.250E+19
w 5.000E+19 w 5.000E+19
& 3.750E+19 & 3.750E+19
2.500E+19 2.500E+19
1.250E+19 1.250E+19
1.000E+06 1.000E+06
1.572E+02 1.896E-02
No Result No Result
Max = 1.000E+20 Max = 1.000E+20
3D 1302533 3D 3512993
Min = 1.572E+02 Min = 1.896E-02
3D 1350552 3D 3163731

80 MPa yorulma limitine sahip Model 1 ve Model 2’nin 3. ytukleme kosulu uygulanarak
gerceklestirilen yorulma analizi sonuclari

www.doktas.com



I') Doktas < inis
4 _

Sonuclar

Gerekli optimizasyonlar gerceklestirilip, testlerden elde edilen yorulma
limit degerleri, analiz modeline entegre edildiginde 6mur sonuclarinin
isterleri karsiladigl gézlemlenmistir.

Optimize edilmis model icin tekillik kaynakli sonuclar goz ardi edildiginde, test sonuclarindan
elde edilen 100 MPa yorulma limiti degerinin her yorulma yiki kosulunda isterleri karsiladigi
gorulmektedir.

g . doktas.com
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Bulgular

* Analiz sonuclarina gore, bur¢ baglanti noktasinda 1.000.000 cevrim sayisinin altinda bir
dmur hesaplanmistir.

* Ancak, yorulma sinirinin arttirllmasiyla ve modelin optimize edilmesiyle bu sorunun
cOzuldugu gozlemlenmistir. Bu nedenle, kullanilan malzemenin yorulma limiti test
edilmistir.

* Yapilan testler sonucunda, malzemenin yorulma limitinin yaklasik olarak 105 MPa oldugu
tespit edilmistir. Ancak guvenlik acisindan bu deger 100 MPa olarak kabul edilmistir.

* Yapilan analiz calismalarinda, burg¢ baglantisinin yapildigi alanda, katalog degeri olan 80 MPa
olarak kabul edilen yorulma limiti ile yapilan analizlerde yaklasik 800.000 ¢evrimlik bir dmur
hesaplanirken, 100 MPa olarak kabul edildiginde 1.000.000 cevrimin Uzerinde bir émar
gozlemlenmistir.

* Optimize edilmis 3 boyutlu model, test verileriyle dogrulanarak analiz edildiginde 6dnceden
bahsedilen gerekli isterleri karsilamistir.

g . doktas.com
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Dinlediginiz icin tesekkUr ederiz.

www.doktas.com

M fahrettin.aydemir@doktas.com
AN gurcan.enacar@doktas.com
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