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GIRIS
Celik uretim prosesi boyunca oksijen aktivitesinin, uretim kontrolu ve

nihai dokum kalitesi acisindan ¢cok onemli oldugu bilinmektedir.

Deokside edilmemis bir ¢celikte gaz hatalari ve zararl oksit inkluzyonlari
kaginiimazdir.

Bu gibi hatalar ¢eligin kullanim ozelliklerini dusuireceginden sivi ¢elikte
deoksidasyon igslemi gerceklestirilir.
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Oxide inclusions*

*Xiaofei He, Maogiu Wang, Chengfei Hu, Le Xu, Study of the relationship among total oxygen, inclusions and fatigue properties of gear steel,Materials Science and Engineering 2
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DEOKSIDANT SECIMI =) T |
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Ellingham diyagrami kullanilarak deoksidasyon i¢in oksijen
afinitesi uygun metaller secilebilir. 00-
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Kalsiyum, magnezyum, aluminyum ve titanyum gibi oksijen -400-
afinitesi yuksek elementler bu amacla kullanilabilir.
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Etkinlik ve maliyet birlikte degerlendirildiginde deoksidasyon
islemi igin en uygun metal aliminyumdur.
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HeranS %/Electro-Nite
DEOKSIDANT SECIMI

Ancak aliiminyum da ucuz bir metal degildir. Ustelik kullanim alanlarinin artmasi ile birlikte fiyati da artis
egilimi gostermektedir.

Bu nedenle bu ¢galismada optimum aluminyum ilave miktarinin belirlenmesi ve aluminyumun potansiyel
alternatifleri uzerinde durulmustur.

Aluminum (USD/T) 2489.5 +199.0 (+8.69%)
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Ancak bu formulu kullanabilmemiz igin sivi gelikteki oksijen miktarinin olgulebiliyor olmasi gerekmektedir.
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SIVI CELIKTE OKSIJEN OLCUMU

Oxygen Activity
measurement system for steel Celox ®

Calisma prensibi ve ayrintili bilgi i¢in okutunuz.
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DENEYSEL CALISMALAR

Calismalar CIMSATAS dokiimhanesinde indiiksiyon ocaginda yapildi.
Yapilan olcumler sonucunda 2 saatte eritilen 3 ton celikte ortalama 55 ppm oksijen tespit edildi.
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Heraeus

isletme sartlarinda zaman ve
sicaklik gibi kayiplarin oniune
gecmek icin olcumler genellikle
hizla yapilir.

Deoksidant ilavesinin hemen
sonrasinda yapilan bu
olcumlerde 20 ppm alti1 bir

¢ozunmus oksijen degeri istenir.

Bunun nedeni literaturdeki
kaynaklara gore 20 ppm’e kadar
hizli bir sekilde dusen aktif
oksijenin 20 ppm sonrasi dusus
hizinin yavaslamasidir.

Seving N., Oxygen in Steel, Middle East Technical University
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EKLEME SONRAS! GECEN SURE, dak

1600°C sicaklhikta aliiminyum deoksidasyonunda metalin oksijen konsantrasyonunun
bekleme siiresi ile degigimi
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DENEYSEL CALISMALAR

Yapilan olcumlere ve musteri firma taleplerine gore;

Olciilen Oksijen 55 ppm,

Yapi icinde istenen min. aliminyum musteri sartnamelerine gore 200 ppm,

Istenen max. oksijen (O hedef) 20 ppm ise,

Aliminyum verimi de %60 ise teorik ilave miktari agsagidaki esitlik ile hesaplanabilir.

2x2
Eklenecek Al « Verim = (Al)denge + 31 (0(llk) — O(hedef))

Degerleri esitlikte yerine koydugumuzda;
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Heraeus

DENEYSEL CALISMALAR

CIMSATAS’In firma pratiginde ton basina 600 gram aliiminyum ilave edilmektedir. Bu
sebeple ayni ocaktan devrilen 3 potadan;

1. potada mevcut uygulama olan 600 ppm Al ilavesi,
2. potada ~%25 glivenlik katsayisi ile 500 ppm Al aluminyum ilavesi,

3. potada ise esdeger miktarda alternatif deoksidant ilavesi ile denemeler yapilmistir.
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DENEYSEL CALISMALAR

1. Potaya CIMSATAS dokiimhanesinin mevcut pratiginde olan 600 ppm (ton celik basina 600 gram) Al
ilavesi yapilmis ve ilave sonrasi oksijen seviyesinin 4 ppm’e dustugu gorulmustur.

Yapilan optik emisyon spektrometresi sonuclarina gore ortalama kalinti aliminyum ortalama 400 ppm
civarindadir.

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
t (min)
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DENEYSEL CALISMALAR

2. Potaya %25 guvenlik payi ile 500 ppm Al ilavesi (ton ¢elik bagsina 500 gram) yapilmis ve ilave sonrasi
oksijen seviyesinin 17,86 ppm’e dustugu gorulmustur.

Yapilan optik emisyon spektrometresi sonuglarina gore ortalama kalinti aluminyum ortalama 300-350 ppm
araligindadir.
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ALTERNATIF DEOKSIDANT

Aluminyum curufu ;

* Halen metalik aluminyum igeren bir proses atigidir.
« Tenoru deoksidasyon i¢in yeterlidir.

- igerigindeki aliiminyum geri kazanilabilir ancak

« Otomativ ve havacilikta genellikle tercih edilmez.

« Geri kazanima ihtiya¢ olmadan c¢elik uretiminde kullanilabilir.
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ALUMINYUM CURUFUNUN GERI KAZANIMI

Herhangi bir geri donusum igslemine gerek olmadan aluminyum curufu kullanildiginda, geri kazanim
sureclerindeki lojistik, enerji, isgucu gibi maliyetlerden tasarruf saglanabilir.
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DENEYSEL CALISMALAR

3. Potaya 500 ppm Al ilavesine esdeger 1000 ppm curuf ilavesi yapiimis ve ilave sonrasi oksijen
seviyesinin 12,74 ppm’e dustugu gorulmustur.

Yapilan optik emisyon spektrometresi sonuc¢larina gore ortalama kalinti aluminyum ortalama 300-350 ppm
araligindadir.

60
¢ V) ¥ (V) 85 (V) PV 5V Cr [4) N %) Mo (V]
S0 AVG 0.26718  0.67611  0.42187  0.00302  0.00893  1.06655  0.04890  0,2675.
40 Y] Cu (V) B V) EL) 8n (V) Al (V) ir (V) L))
AVG 0.00007  0.11425  0.00027  0.00213  0.00373  0,03190  0.00066  0.0087
(@]
£ 30 m (V] b (V) Feb [V CEQ (V) 2 (V) Co (V) Bi (4] W (Y]
g AVG 0,00113  0.00017  97.004 0.65918  0,00261  0.00111  0.0006¢  0.0000(
20 MY G G N
AVG 0.00414  0.00757  0.00000  0.01077
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Heraeus
SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

AKTIF OKSIJEN DEGISIM GRAFIGI
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Oksijen (ppm)

1564 °C 1588 °C 1581 °C 1639 °C
Sicaklik (°C)
— =1, pota (600 ppm Al) — =2.pota (500 ppm Al) — =3, pota (1000 ppm Al-Dross)
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Heraeus

SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Yapilan metalografik, tahribath ve tahribatsiz incelemeler sonucunda
aliiminyum ciirufu icerisindeki eser miktardaki inkliizyonlarm (stronsiyum,
titanyum, silisyum, magnezyum ve oksitleri) dokiim parca ozelliklerine
herhangi bir olumsuz etkisinin olmadigi gozlenmistir.
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AGIKLAMALAR

Deney TWICK ROELL Marka 25 Ton Gekme Test Cihaznda (seri no -T23357), TS EN 150 6852-1/ ARALIK 16
ALSA Marka Centik Darbe Test Cihanndalseni no3), TS EN 150 148-1:2010 1 Nisan 2011 standardina gare yapilmighr.
Deney sonuglan yukands tanimlanan nimuneye it

Laboratuvann yazih izni olmaksin rapor kismen cogalblamaz.
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TESEKKURLER

GuKurovA CIMSATAS
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