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ÖZET

Bu çalışmada, AISI 316 östenitik paslanmaz çelik numunelere  0,2 mm/dak, 2 

mm/dak ve 20 mm/dak çekme hızlarıyla soğuk deformasyon işlemi uygulanmıştır. 

Mikroyapı incelemeleri %20, %25, %30 ve %35 deformasyon miktarları baz alınarak 

yapılmış ve  numunelerde soğuk deformasyondan kaynaklanan martensitik 

dönüşümün hacim oranının deformasyon hızı ve deformasyon miktarına bağlılığı 

araştırılmıştır.…………………………………………………………………………………………………………… 



GİRİŞ

Soğuk deformasyonla oluşan martensitik dönüşüm, martensitin çekirdeklenmesiyle 

başlar. Çekirdeklenme, yeni oluşan kayma bantları, kayma bantlarının kesişim 

noktaları, ikiz sınırları, veya önceden de varolan bölgelerde gerçekleşebilir. Kayma 

bandı kesişimleri çekirdeklenme için en çok tercih edilen çekirdeklenme bölgeleridir. 

Şekil 1. Deformasyona bağlı martenzitik dönüşümün şematik gösterimi   



Dönüşüm çekirdeklerinin sayısı 

deformasyona bağlı dönüşümü doğrudan 

etkiler. Östenitik paslanmaz çelikler için 

deformasyona bağlı martensitik dönüşüm 

sırasında iki olası dönüşüm dizisi vardır:

  I.Durum: γ → α'-martensit 

 II.Durum: γ → ε-martensit → α'-martensit 
Şekil 2. Deformasyon miktarına bağlı olarak yapıdaki fazların oranları



Deformasyon hızının en önemli etkisi, soğuk deformasyonla γ→α'

dönüşümünü baskılayan adyabatik ısınmadır. Bu nedenle 

deformasyon hızı değişiklikleri α‘-martensit oluşumunu, deformasyon 

pekleşmesi oranını, çekme mukavemetlerini ve sünekliklerini etkiler. 

Deformasyon sıcaklığının düşürülmesi, α'-martensit oluşumuna 

katkıda bulunur.………………………………………………………………………………. 



MATERYAL VE YÖNTEM

Tablo 1. Kullanılan malzemenin kimyasal analizi   

Şekil 3. Deneysel çalışmalar



BULGULAR

Çekme Testi Analizleri:
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Şekil 4. Farklı çekme hızlarıyla yapılan çekme testlerinin grafikleri 

Tablo 2. Çekme testi sonuçları



BULGULAR

Mikroyapı Analizleri:

Şekil 5. Deformasyon öncesi (a), deformasyon sonrası (b) ve ImageJ analizi yapılmış optik mikroskop görüntüleri  

b) c)a)



BULGULAR

Mikroyapı Analizleri:

Tablo 3. ImageJ programı kullanılarak hesaplanan martensit faz-hacim oranları 



BULGULAR

XRD Analizleri:

Şekil 6. Soğuk deformasyon sonrası numunelere uygulanan XRD testlerinin sonuçları



BULGULAR

Sertlik Analizleri:
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Şekil 7. Farklı çekme hızlarıyla yapılan çekme testlerinin grafikleri 

Tablo 4. Sertlik değerleri



SONUÇLAR



TEŞEKKÜRLER
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