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YUksek Manganl Celikler

V

Yiksek aginma ve darbe dayanimi gerektiren uygulamalarda yaygin olarak kullaniimaktadirlar.
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Sekil 1: Farkl gelik kalitelerinin mukavemet ve
uzama degerlerinin kiyaslanmasi

[REF]: Ugur Giirol , Doktora Tezi

18 September 2024 Thermal Analysis and Process Control — Cast Iron Alloys



Kullanim Alanlari

* Madencilik Sektoru:
Kirici Ceneleri, Zincir Baklalari, Kazi
Makinalari ve Kepgeler

* Cimento ve Beton Santralleri:
Kirici Makinalari, Ogitme Degirmenleri

* Agir Sanayi ve ingaat Makineleri:
Demir Yolu Raylari, Ekskavator
Parcalari, Beton Kiricilar

* Enerji ve Petrokimya Endustrisi:
Taslyici Konveyorler, Ogutme
Makinalari
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Sekil 2: Celik dokim uygulamalarindan ornekler
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Faz Olusumu
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Sekil 3: Sicakliga bagl olarak faz dagilimi — ThermoCalc analizi
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DENEYSEL CALISMALAR



Dokum Analizi

\V
Standart Hadfield Qe“gl REF: ASTM A128-93 (2017) Standard Specification for Steel Castings, Austenitic Manganese
—
Grade? Composition, %
Carbon Wanese Chromium Molybdenum Nickel Silicon Phosphorus
| AZ 1.05-1.35 11.0 min 1.00 max 0.07 max |
B-1 00 -1.05 T1.5-14.0 T.00 max 0.07 max
B-2 1.05-1.2 11.5-14.0 1.00 max 0.07 max
B-3 1.12-1.28 11.5-14.0 1.00 max 0.07 max
B-4 12 -1.35 11.5-14.0 1.00 max 0.07 max
c 1.05-1.35 11.5-14.0 15-2.5 1.00 max 0.07 max
D 07 -13 11,5-14.0 3.0-4.0 1,00 max 0,07 max
[ E-1 0.7 -1.3 11.5-14.0 0.9-1.2 1.00 max 0.07 max |
E-£ 1T.Uo—1.42 TT.o—14.U T.6—£.1 T.UU Thax .U Thak
F (J91340) 1.05-1.35 6.0-8.0 / 0.9-1.2 1.00 max 0.07 max

A Section size precludes the use of all grades and the producer should be confulted as to grades practically obtainable for a particular design required. Final selection
shall be by mutual agreement between manufacturer and purchaser.
B Unless otherwise specified, Grade A will be supplied.

Gelistirilmis analiz

(Numune | € | Si | Mn | P | S [ Ni [ Cr | Ti | Mo | Fe
WO 102 052 1745 0,042 0,009 0,03 0,06 0,09 121 Kalan

Tablo 1 Dokim numunenin kimyasal analiz sonucu (%ag.)

pa
)
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Kaliplama ve Dokim Sdreci

Sekil 4: Potada FeTi asilama

Dokum sicakligi : 1450°C kalip gortintis(, (d) nihai Grln, (e-f-g) tes numunelerinin konumu

TR

e B\ 2N\
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Isil Islem Prosed(ir(]

Tablo 2: Deneysel calismalarda kullanilan isil islem parametreleri

Numune Kodu  Cozeltiye Alma Isil islemi Sogutma
Ht-0 - -
Ht-1 1100°C (2sa) Suda
Ht-2 1100°C (2sa) Sk

Tirmanma Hizi : 100°C/h
Havuz Su Sicakhgi: 25-30°C
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Korozyon Test Duzenegi

Referans
elektrot
(Ag/AgCl)

| Cozelti (0.5M NaCl) |

Grafit
= A Karsit
A - Elektrot

= Gamry korozyon yazilimi
Gamry Interface 1010 E | ara yiiz gortinimii
Potansiyostat |

> 0.5 M NaCl

Calisma » 1 mV/sn tarama hizi

» -0.5, +1.5V tarama
araligi

elektrotu

Gamry ParaCell Kit (400ml)

> Ag/AgCl referans
elektrot
> Grafit karsit elektrot
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BULGULARIN TARTISILMASI



Mikroyap! Incelemeleri

Ostenit pikleri (26) :43.5°,90°, 74°
As-Cast (Fe,Mn)3C piki (26) : 44 5-45°
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Sekil 7: Dokim sonras! optik mikroskop goruntisu ve XRD Analizi
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Mikroyapi Incelemeleri .

Element 1. Nokta 2. Nokta 3. Nokta
C 3.971 6.138 7.202
Si 0.271 0.133 0.092
Ti 91.219 40.478 0.246
Cr 0.335 0.352 0.242
Mn 0.630 1.264 7.970
Fe 2.178 2.604 8.364
Mo 1.396 49.032 75.883
| / Mo'ca
TICN | zengin MC
Mo ve Ti'ce
Sekil 8: SEM ve EDS Analizi Zengin MC
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Mikroyap! Incelemeleri

Sekil 9: SEM ve EDS Analizi
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Mikroyap! incelemeleri r?

As-Cast 1100 °C ‘ 1100 °C + 1100 °C
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Sekil 10: Isil islemin mikro yap1 Uzerine etkisi
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Sertlik Test Sonuclari
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Karbur ¢ozunumu

194.9

Ht-0

Tane irilesmesi

193.7

Ht-1

Sekil 11: Sertlik Test Sonuglari
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v

Sertlik degerinin 1100 °C’de
gerceklestirilen ¢ozeltiye
alma 1sil islemi yaklasik %1
ve 1100 °C’de tekrarli yapilan
cOzeltiye alma 1sil iglemi ile
yaklasik %3 azaldigi tespit
edilmigtir.

Ht-2
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Korozyon Test Sonuclari (Tafel Egrisi)

0.2{—Ht0
—— Ht-1
0.0 Ht:2 Tablo 3: Korozyon test parametreleri
[y 1
s ] 726508 6.152 3136
5 854637 3597 1.834
e 0% 787810 3.143 1.602

I l Akim yogunlugu
1E-8 1E-7 1E6 1E-5 1E-4 0.001 0.01 0.1
Akim Yogunlugu (A/cm?) Korozyon direnci t

Sekil 12: Tafel EQrisi
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Korozyon Sonrasi SEM Incelemeleri T

As-Cast 1100 °C 1100 °C + 1100 °C
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Sekil 13: Korozyon sonrasi SEM gerntUIéri

Isil iglem ile ikincil fazlarin ¢6ziinmesi ile daha homojen yapida korozyon gergeklesmis

Y
Galvanik korozyondan homojen karakterli korozyona gecis

N
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Korozyon Sonrasi SEM Incelemeleri ")

Sekil 14: Korozyon sonrasi SEM Sekil 15: Korozyon sonrasi SEM
goruntust ve MAP analizi (Ht-0) goruntusu ve MAP analizi (Ht-2)

18 September 2024 Thermal Analysis and Process Control — Cast Iron Alloys



Sonuglarin Degerlendirilmesi

V

Mikroyapi: Gozeltiye alma iglemi sementit ve molibden icerikli karburleri buyuk oranda ¢ozmus,
ancak TiC ve TiCN cokeltileri cozUnmemistir. Ikinci kez ¢ozeltiye alma 1sil islemi ile tanelerde bir
miktar irilesme gorulmastdr.

Sertlik: 1100°C’de tek ve iki defa ¢ozeltiye alma islemi, sertlikte eser miktarda bir distise neden
olmustur. Bu durum tane sinirlarindaki karburlerin ¢gozinmesi ve tane irilesmesi ile
iliskilendirilmistir.

Korozyon direnci: Isil islemin korozyon Uzerinde etkili oldugu ve hem tek sefer hem de tekrarli
¢Ozeltiye alma isleminin alagimin korozyon direncini artirdigi gortlmustir Tekrarli ¢ozeltiye alma
islemi en yUksek korozyon direncini saglamigtir.
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THINK BEYOND. SHAPE THE FUTURE.

Dinlediginiz igin tesekkiir ederiz.
Dog. Dr. Ugur Grol Dog. Dr. Engin KOCAMAN
ugur.gurol@vesuvius.com enginkocaman@beun.edu.tr

O
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